
 आइ�ंट�न क� भ�व�यवाणी के १०० वष� प�चात ् ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज  
 
दो कृ�ण �ववर� (�लकै हो�स) के टकरान पेर �नकलन वेाल� ​ग�ु�वाकष�ण तरगंो क� खोज कर लाइगो                                
(एल. आई. जी. ओ.) न े��मा�ड को एक नए तर�के स ेसमझन ेका रा�ता �दया ह।ै 
 
आयकुा के व�ैा�नक� न े इस खोज को करन ेम� बहतु ह� मह�वपणू� भ�ूमका �नभाई ह।ै   
 
व�ैा�नक� न पेहल� बार सदुरू ��मा�ड स पे�ृवी तक आन वेाल� ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज क� ह जैो                                   
क� ��मा�ड क� एक अ�यतं ह� �लयकंार� घटना स उे�पन होती ह�। तालाब क� सतह पर जल तरगं� क�                                     
भा�ंत य गे�ु�वाकष�ण तरगं �ेथल­काल म�लहर� क� तरह �वा�हत होती ह�। इन तरगं� क� खोज अ�बट�                                 
आइ�ंट�न �वारा सन १९१५ म��दए गए “�यापक साप�ेतावाद के �स�धातं”क� एक �मखु भ�व�यवाणी                             
को पिु�ट करता ह।ै  
 
ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� सहायता स हेम उनक� उ�प�� और ग�ु�व क� �कृ�त के �वषय म�जानकार� �ा�त                                 
कर सकत हे�। यह जानकार� �कसी और �व�ध �वारा �ात कर पाना असभंव ह।ै भौ�तक व�ैा�नक� ने                                 
यह �न�कष��नकाला ह कै� खोजी गई ग�ु�वाकष�ण तरगं देो कृ�ण �ववर� के �वलयन के अ�ंतम �ण� के                                   
दौरान उ�प�न हईु थी।ं इन �ववर� के �वलयन के प�चात ए्क अप�ेाकृत बड़ औेर अपनी धरु� पर घमुते                                   
हएु कृ�ण �ववर क� उ�प�� होती ह।ै दो कृ�ण �ववर� के इस �कार के टकराव क� जानकार� तो थी परतंु                                       
इस घटना का अनभुव इस पहल ेकभी नह� ं�कया गया था।   
 
१४ �सत�बर, २०१५ क� दोपहर ३:२० बज इेन तरगं� क� खोज हईु। यह खोज अम�ेरका के �ल�व�ं�टन,                                 
ल�ुसआना, और हनैफोड�, वा�शगंटन शहर� म�ि�थत लाइगो क� दो एक जसैी वधेशालाओ कं� सहायता से                               
क� गई ह।ै लाइगो क� य वेधेशालाऐ नंशेनल साइसं फाउंडशेन �वारा �व�पो�षत ह�तथा इनक�                             
प�रक�पना, �नमा�ण व सचंालन अम�ेरका क� कैलटके और एम.आई.ट�. नामक स�ंथाओ �ंवारा �कया                         
गया ह।ै इन ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज के �लए लाइगो (िजसम�जी. ई. ओ. कंजो�ट�यम तथा                               
आ���ेलयन कंजो�ट�यम फॉर इटंरफेरो�म��क ��ेवटशेनल �रसच�सि�म�लत ह�) क� दोन� वधेशालाओ संे                       
�ा�त आकंड़� का इ�तमेाल �कया ह।ै इन आकंड़� का �व�लषेण लाइगो और वरगो के व�ैा�नक� �वारा                               
�कया गया ह।ै �फिजकल �र�य लुटेस�नामक भौ�तक �व�ान क� प��का न इेस खोज को �का�शत करने                                 
के आवदेन को �वीकार कर �लया ह।ै  

 
आयकुा पणु ेम� ग�ु�वाकष�ण तरगं स�ब�धी शोध काय�  का �ववरण  
अ�ंर �व�व�व�यालय क�� खगोल�व�ान एव खंगोलशा�� (आयकुा) के भौ�तक�वद� न इेस खोज म�                         
मह�वपणू�योगदान �दया ह।ै य वे�ैा�नक �ो. सकुातं बोस, सस�मान सवेा�न�व�� �ो. सजंीव धरु�धर, �ो.                             
सिंजत �म�ा, �ो.त�ण सौरद�प, पो�ट डॉ�टोरल फेलो अनरुाधा ग�ुता, पी.एच.डी छा� अ�नरबानआइन,                         
भषूण ग�,े �न�खल मकुंुद, तथा अ�थाई व�ैा�नक जयतंी �साद व श्रद गावकंर ह�। य सेभी व�ैा�नक                               
लाइगो सा��ट�फक कोलबैोरशन (एल. एस. सी.) के स��य सद�य ह�।  
 



ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� इस खोज को अ�यतं ह� मह�वपणू�बतात हेएु आयकुा �नदशेक �ो. सोमक                             
रायचौधर� न केहा “अपन �ेार�ंभक �दन� स हे�, �पछल २े५ साल� म�आयकुा न भेारत म�ग�ु�वाकष�ण                                 
तरगं अनसुधंान समदुाय के �नमा�ण म�अहम भ�ूमका �नभाई ह।ै इसी�लए मझु इेस बात क� ख़शुी ह �ैक                                   
मरे सेहक�म�य� न ने केवल इस खोज म�अपना ��य� �प स �ेव�भ�न तर�क� स येोगदान �दया बि�क                                   
अ�य भारतीय अनसुधंाओ मं�काय�रत एल.एस.सी. के अनके व�ैा�नक� को अपना सहयोग भी �दया।”                           
�ो. सजंीव धरु�धर (सस�मान सवेा�न�व��) इन �यास� म�सबस आेग रेह औेर उ�ह�न गे�ु�वाकष�ण तरगं�                             
को खोजन ेके तर�के का ��तपादन �कया।   
 
आयकुा के स�ंथापक �नदशेक �ो. (सस�मान सवेा�न�व��) जयतं नाल�कर �ो. रायचौधर� के कथन को                           
दोहरात हेएु कहत हे��क, “��हाडं को पणू��प स सेमझन केे �लए आयकुा अपन �ेार�ंभक �दन� स हे�                                     
ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज के मह�व को बल �दया ह।ै इस �दशा म�आयकुा न ऐेस केई व�ैा�नक �दए ह�                                       
िजनका इस अतंरा����य �यास म�मह�वपणू�योगदान रहा। हम�आशा ह �ैक आन वेाल वेष� म�भी हम                                   
अपना योगदान दते रेह�ग�। “ भतूपवू�आयकुा �नदशेक �ो. अिजत केमभ�व कहत हे�क� “यह मरे �ेलए                                   
बहतु ह� सतंोष क� बात ह �ैक २००९ म�बन भेारत के व�ैा�नक� का समहू, इ�ंडयन इ�न�शए�टव इन                                   
��ेवटशेनल ववे ओ�ज़व�श�स (इ�ंडगो) , का आयकुा इसके आर�ंभक �दन� स हे� समथ�नकर रहा ह।ै इस                                 
समहू के सद�य� न हेम�गौरवा�ंवत �कया ह।ै” इस समय आयकुा सहम�त �ापन के अतंग�त इ�ंडगो के                                 
�लए ससंाधन प�ूत� कर रहा ह।ै 
 
 
ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज म�आयकुा का बहमुखुी योगदान रहा ह।ै धरु�धर और उनके सहयोगी बी.                               
स�य�काश (वत�मान म�का�ड�फ म�काय�रत) न सेन १९९१ म�ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� �न�न गणुव�ता                             
वाल �ेडट�ेटर डॉटा म�स खेोज �नकालन के� तकनीक �वक�सत क� थी जो आज भी इ�तमेाल क� जा रह�                                     
ह।ै इस तकनीक म�दो कृ�ण �ववर� क� ग�त स उे�प�न होन वेाल� के ग�ु�वाकष�ण तरगं� के मॉडल                                   
(तरगं�प) जो�क आइ�ंट�न के �स�धातं स �ेय�ुप�न होती ह�, का �योग �कया जाता ह।ै �वशषेतः इस                               
तकनीक म� हज़ार� तरगं�प�  क�  �डट�ेटर डटेा स ेतलुना क� जाती ह।ै  
इस खोज को करन ेम� इस मलूभतू तकनीक का इ�तमेाल �कया गया ह ै।  
 
ग�ु�वाकष�ण तरगं� के उ�प�� के �वषय म�अ�धक जानकार� �ा�त करन केे �लए अनके �डट�ेटर� क�                               
अन�ुपता का प�र�ण �कया जाता ह।ै इस तकनीक का मलू �स�धा�ंत बोस, धरु�धर और अच�ना पई                               
(जो क� वत�मान म�आई.आई.एस.ई.आर.­ट�.�व.एम. म�काय�रत ह�) �वारा ��ता�वत �कया गया था।                           
हाल ह� म�, सकुातं बोस व सजंीव धरु�धर न सेिंजत �म�ा, अनरुाधा ग�ुता, तथा �न�खल मकुंुद के साथ                                   
�मलकर �डट�ेटर डाटा म�वा�त�वक ग�ु�वाकष�ण तरगं� और ��णक भौ�मक ��याओ कंे कारण उ�प�न                           
होन वेाल� कृ�म सकंेत� को पथृक करन केे उ�दशे स लेाईगो डट�ेटर के डाटा का गहन अ�ययन �कया।                                   
आयकुा के व�ैा�नक� न डेाटा के �व�लषेण हते �ुव�भ�न तकनीक� को �वक�सत करन मे��वशषे योगदान                               
�दया ह।ै य तेकनीक ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज म�इ�तमेाल क� गई थी।ं इसके अलावा आयकुा के                                 
उ�च �दशन वाल� कं�यटूर  स�ुवधओ ंका भी बहमु�ूय सहयोग �मला।  
 
सन २००० स एेल.एस.सी. के सद�य रह सेकुा�त परुानी याद� को ताज़ा करत हेएु बतात हे�क� “सन १९९१                                     
म�ग�ु�वाकष�ण तरगं� को ��य� �प स खेोज पान के� स�भावना दरू सी �दखाई दतेी थी ल�ेकन सन                                   



१९९४ म�अम�ेरका म�दो लाइगो �डट�ेटर� के �नमा�ण के �लए �व�ीय सहायता �मलन केे साथ ह� अनके                                   
�डट�ेटर� के समहू �वारा पर��ण करन केो बढ़ावा �मला। हमन एेक �वशवास के साथ न�ब केे दशक म�                                   
श�ु हएु इस अनसु�धान के ��े म�काम करन केा �न�चय �कया।” सजंीव सहम�त के साथ कहत हे�क�                                     
“इन �डट�ेटर� को काय�रत दखेना एक शानदार अनभुव ह िैजसम�आयकुा का भी मह�वपणू�योगदान रहा.                               
आ�खरकार हम ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज करन ेम� सफल रह।े ” 
 
खोजी गई ग�ु�वाकष�ण तरगं�दो कृ�ण �ववर� के �वलयन स उे�प�न हईु थी तंथा इस �वलयन को �काश                                   
�वारा या अ�य �कसी �कार क� �व�यतु­च�ुबक�य तरगं� के �प म�दखे पाना अस�भव ह।ै हाला�ँक य�द                                 
�वलयन म�कम स केम एक �य�ूॉन तारा उपि�थत ह तैो हम इस घटना को �वधतु च�ुबक�य तरगं� के                                     
मा�यम स अेनभुव कर सकत हे�। आयकुा के खगोलशा��ी , व�ण भलरेाव, जावदे राणा तथा अ�त                               
�सघंल न अेपन अेतंरा���य सहयो�गय� के साथ �मलकर १४ �सत�बर को लाइगो �वारा ग�ु�वाकष�ण                           
तरगं� के खोजन ेके तरुतं बाद ह� �व�यतु च�ुबक�य तरगं� को खोजन ेका �यास �कया।   
 
ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� उ�सज�न के त�प�चा� उ�प�न होन वेाल� �व�यतु च�ुबक�य तरगं� को दखेन औेर                             
उनका अ��यन करन केे उ�द�ेय स हे� आयकुा न भेारत और �वदशे� के �व�भ�न स�ंथान� क� मदद से                                   
एक अ�त आव�यक य�ंवाल� क� �यव�था क� ह।ै यह य�ंवाल� हम�दोन� �कार क� तरगं� (ग�ु�वाकष�ण                               
व �व�यतु­च�ुबक�य) के मा�यम स �े�मा�ड म�घ�टत होन वेाल� �व�भ�न �कार क� �लयकार�                           
घटनाओ ंस ेअवगत करन ेम� म�दद करगेी जो �क �कसी एक तरगं �वारा स�भव नह� ंह।ै   
 
इ�ंडगो के �व�ता त�ण सौरद�प बतात हे�, “इसी कारणवष अम�ेरका के �डट�ेटर� स बेहतु दरू हम�एक                                 
तीसर �ेडट�ेटर क� आव�यकता ह।ै तीन �डट�ेटर� के समहू �वारा ग�ु�वाकष�ण तरगं� के �ोत क� �थ�त                               
का सट�क अनमुान लगाना सभंव ह ।ै “ चूँ�क �डट�ेटर� के �लए �व�यतुचुंबक�य तरगं�, जो�क                             
ग�ु�वाकष�ण तरगं �ोत स उे�प�न होती ह�, को एक छोट से देायर मे�तरुतं दखेना आसान होता ह,ै                                   
इस�लए एक तीसरा �डट�ेटर इस खोज के मा�यम से“ग�ु�वाकष�ण तरगं खगोल�व�ान” के �वकास                           
म� मददगार सा�बत होगा।   
 
एक अतंरा���य कोलबैोरशन  
रायनर वाइस, �ोफेसर ऑफ़ �फिज�स, एम�ेरटस, एम.आई.ट�; �कप थोन�, कैलट�ेस �रचड�फाइनमने                       
�ोफेसर ऑफ़ �फिज�स, एम�ेरटस; तथा रोना�ड �वेर, �ोफेसर ऑफ़ �फिज�स, एम�ेरटस, कैलटके ने                         
सन १९८० के दशक म�ग�ु�वाकष�ण तरगं� को खोजन केे �लए सव��थम लाइगो के �नमा�ण का ��ताव                                 
रखा था।  
 
लाइगो साइ�ंट�फक कोलबैोरशेन (एल. एस. सी.) अम�ेरका समते �व�व के अ�य १४ दशे� के १०००                             
व�ैा�नक� का एक समहू ह जैो लाइगो स�ब�धी �व�भ�न शोध काय� म�सलं�न ह।ै एल. एस. सी. के ९०                                     
स भेी �यादा �व�व�व�यालय व अनसु�धान स�ंथान लाइगो स�ब�धी तकनीक� को �वक�सत और                         
आकंड़� का �व�लषेण करत हे�। लगभग २५० �व�याथ� इस समहू के सद�य ह�और शोध काय� म�                                 
मह�वपणू�योगदान द रेह�ह�। एल. एस. सी �डट�ेटर के समहू म�लाइगो के दो �य�तकरणमापी और                                 
जी.ई.ओ.६०० के �डट�ेटस�स�मि�लत ह�। जी.ई.ओ.६०० के दल म�म�ैस �लाकं इिं�ट�यटू फॉर                         
��ेवटशेनल �फिज�स (अ�बट�आइ�ंट�न इिं�ट�यटू, ए.इ.आई.), लइेि�नज़ य�ूनव�स�टटै हनैोवर, तथा                   



य�ूनव�स�ट� ऑफ़ �लासगो के सहयोगी, य�ूनव�स�ट� ऑफ़ ब�म�घम तथा यनूाइटडे �कंगडम के अ�य                         
�वि�व�यालय, तथा य�ूनव�स�ट� ऑफ़ बलै�ेरक आइल��स इन �पने के व�ैा�नक सि�म�लत ह�।   
 
वरगो स�ब�धी शोध वरगो कोलबैोरशेन �वारा �कया जाता ह।ै इस कोलबैोरशेन म�१९ �व�भ�न यरूोपीय                             
दल� के २५० स भेी �यादा भौ�तक� व�ैा�नक एव इंजंी�नयर सि�म�लत ह�िजसम�स ६े दल स�टर नशेनल                                   
द� ल �रचरच�साइ�ंट�फक (सी.एन.आर.एस.), �ासं स,े ८ द इ�ट�टूटो नज़ीओनल �ेद �फ�सका न�ुल�यरे                           
(आई. इन.एफ. एन. ), इटल� स ,े २ �नखफे, डी �व�नरे आर.सी.पी., हगंर�, पो.ल.गव��पु ,पोल�ड , �द                                   
यरूो�पयन ��ेवटशेनल ऑ�जव�टर� (ई.जी.ओ) , इटल� के पीसा क� �नकट ि�तथ वरगो �डट�ेटर क�                           
�योगशाला स ेह�।  
 
ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� यह खोज लाइगो �डट�ेटर� क� �व�श�ट एव �ंवक�सत �मताओ कंे कारण ह�                             
सभंव हो पायी ह।ै एडवा�ंड लाइगो, �ार�ंभक लाइगो का एक �वक�सत �प ह िैजसक� सवंदेनशीलता                             
पहल के� तलुना म�बहतु ह� अ�धक ह।ै लाइगो के उपकरण� क� इस बढ़� हईु �मता के कारण अब                                     
��मा�ड के अ�धक स अे�धक भाग का �नर��ण �कया जा सकता ह तैथा सदुरू अतं�र� स आेन वेाल�                                   
ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज क� जा सकती ह।ै इ�ह� �ंयास� का नतीजा ह कै� लाइगो के �थम                                 
�नर��ण काल के दौरान ह� ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज क� जा सक�। अम�ेरका क� ‘नशेनल साइसं                               
फाउंडशेन ‘ नामक स�ंथा एडवा�ंड लाइगो को �व�ीय सहायता �दान करन मे�अ�णी ह।ै इसके अलावा                               
जम�नी क� �व�ीय स�ंथाए (ंम�ैस �लाकं सोसाइट�) , यनूाइटडे �कंगडम (साइसं ए�ड ट�ेनोलॉजी                         
फै�स�लट�ज क��सल , एस.ट�.एफ.सी.), ऑ���ेलया (ऑ���ेलयाई �रसच�क��सल) न इेस प�रयोजना के                       
सचंालन म�मह�वपणू�योगदान �दया ह।ै एडवा�ंड लाइगो को इतना अ�धक सवंदेनशील बनान मे�                           
इ�तमेाल क� गई �व�भ�न मह�वपणू�तकनीक� का �वकास एव पंर��ण जम�न­य.ूके.­जी.ई.ओ.                     
कोलबैोरशेन �वारा �कया गया ह।ै ए.ई.आई. हनैोवर एटलस �ल�टर , �द लाइगो लबेोरटेर�, �सरा�यज़ू                           
य�ूनव�स�ट� तथा य�ूनव�स�ट� ऑफ़ �व�कॉि�सन­�मलवॉक� के �वशाल कं�यटूर ससंाधन� का �व�श�ठ                     
योगदान रहा। एडवा�ंड लाइगो के मलू घटक� का �ा�प, �नमा�ण व पर��ण �व�भ�न �वि�व�यालय�                           
क� सहायता स �ेकया गया ह:ै ऑ���ेलयाई नशेनल य�ूनव�स�ट�, �द य�ूनव�स�ट� ऑफ़ ए�डलडे, �द                           
य�ूनव�स�ट� ऑफ़ �लो�रडा, �टनैफोड�य�ूनव�स�ट�, कोल�ंबया य�ूनव�स�ट�, �सट� ऑफ़ �ययूॉक�, ल�ुसआना                     
�टटे य�ूनव�स�ट� ह�।   
 
वबेसाइट:  http://gw.iucaa.in/ 
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