
दो लाइगो �डट�ेटस� �वारा एक दसूर ेकृ�ण �ववर य�ुम के �वलयन क� खोज 
 

ग�ु�वाकष�ण तरगं खगोलशा�� क� एक अ�व�मरणीय श�ुआत! 
 
जब�क ग�ु�वाकष�ण तरगं क� पहल� खोज क� ख़शुी मनान केा �सल�सला अभी �का भी नह� हं,ै हम�                                 
लाइगो �वारा एक दसूर केृ�ण �ववर य�ुम के �वलयन स उे�प�न ग�ु�वाकष�ण तरगं क� खोज क� घोषणा                                 
करत हेएु बहतु ख़शुी हो रह� ह।ै 26 �दसबंर, 2015 क� सबुह भारतीय समयानसुार 9 बजकर 8 �मनट पर                                     
अम�ेरका के �ल�व�ं�टन, ल�ुसआना और हनैफोड�, वा�शगंटन म�ि�थत लाइगो �डट�ेटस�न देो कृ�ण                           
�ववर� के टकराव स उे�प�न होन वेाल� ग�ु�वाकष�ण तरगं� का पता लगाया। इन कृ�ण �ववर�, िजनका                               
��यमान सयू�का 14और 8 गनुा ह,ै के �वलयन के प�चात ए्क अप�ेाकृत बड़ औेर अपनी धरु� पर घमूते                                       
हएु कृ�ण �ववर क� उ�प�� हईु। इस बड़ केृ�ण �ववर का ��यमान सयू�के ��यमान का 21 गनुा ह।ै                                     
लगभग 1.4 अरब वष�पहल हेईु इस घटना स उे�प�न ह�ु ग�ु�वाकष�ण तरगं�लाइगो के सवंदेनशील ब�ड                                 
म�कर�ब 1 सकेंड तक रह� औंर इतन केम समय म�तक़र�बन सयू�के ��यमान के बराबर क� ऊजा�म�ुत                                       
हईु। तलुना के �लए, सयू�के जीवन­काल म�उसके ��यमान का केवल एक बहतु ह� छोटा भाग �काश म�                                     
प�रव�त�त होता ह ैजो�क प�ृवी को अरब� साल� तक गम� रखन ेके �लए काफ़� ह।ै   
 
फ़रवर� 2016 म�घो�षत पहल केृ�ण �ववर य�ुम (िजसका कुल ��यमान सयू�के ��यमान का 65 गनुा ह)ै                                   
क� तलुना म�यह कृ�ण �ववर य�ुम (िजसका कुल ��यमान सयू�के ��यमान का 22 गनुा ह)ै काफ़� छोटा                                     
ह।ै इस �कार के य�ुम� के ��हाडं म�अ�य�धक मा�ा म�पाए जान के� आशा थी। पर�त इुस �कार क�                                       
घटना का पता लगा पाना बहतु ह� क�ठन ह �ैय��क इनस उे�प�न होन वेाल� ग�ु�वाकष�ण तरगं�काफ़�                                 
कमज़ोर होती ह�और �डट�ेटर के नॉइज़ म�काफ़� नीच �ेछपी होती ह�। पहल� ग�ु�वाकष�ण तरगं स �ेभ�न                                   
यह दसूर� तरगं �डट�ेटर के नॉइज़ म�एक छोट �ेव�फोट क� तरह �दखाई नह� दंतेी ह।ै इसी�लए इस �कार                                     
क� कमज़ोर तरगं� को �डट�ेटर नॉइज़ म�स खेोज �नकालन केे �लए ज�टल एव उंपय�ुत तकनीक� का                                 
इ�तमेाल करना पड़ता ह।ै ‘म�ैड �फ़�ट�रगं’ ऐसी ह� एक तकनीक ह:ै जसै के� भसू केे ढरे म�स से�ू                                     
�नकालना! 
 
सन 1्949 म�वीनर न मे�ैड �फ़�ट�रगं क� तकनीक का आ�व�कार �डट�ेटर नॉइज़ म�स पे�र�चत आकार                                 
वाल सेकंेत� को खोज �नकालन केे �लए �कया था। 25 साल पहल,ेआयकुा (आई. य.ू सी. ए. ए.) म��ो.                                       
सजंीव धरुधंर के नते�ृव म�म�ैड �फ़�ट�रगं क� तकनीक को ग�ु�वाकष�ण तरगं अनसु�धान म��योग                             
करन केे मलूभतू काय�क� श�ुआत हईु। समय के साथ आयकुा,आई.आई. एस. ई.आर.­��व��म,आई.                                 
आई. ट�. गाधंीनगर और �व�व के कई अ�य ��स�ध स�ंथान� के व�ैा�नक� न इेस तकनीक म�सधुार                                 
�कय ले�ेकन यह �व�ध मलूभतू �प स अेप�रव�त�त रह� िजसके �वक�प क� कोई आव�यकता नह� ह।ै                               
�डट�ेटर म�नॉइज़ को कम करन औेर �व�भ�न �डट�ेटर� को सि�म�लत कर ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज                               
को और भी सवंदेनशील बनान मे�भारतीय व�ैा�नक� का �व�श�ट योगदान रहा। म�ैड �फ़�ट�रगं क�                             
तकनीक म��ोत स आेन वेाल� ग�ु�वाकष�ण तरगं� के यथाथ�मॉडल क� आव�यकता होती ह िैजसे                               
आइ�ंट�न के ग�ु�वीय समीकरण को ग�णतीय और सगंणन तकनीक� क� मदद स हेल करके �ा�त करते                               
ह�। �पछल तेीन दशक� स रेामन अनसु�धान स�ंथान, बगंल�ु के बाला अ�यर (जो क� वत�मान म�आई.                                 
सी. ट�. एस.­ट�. आय. एफ. आर, बगंल�ु म�काय�रत ह�) के नते�ृव म�भारतीय व�ैा�नक� का दल अपने                                   
�ासंीसी व�ैा�नक �म�� क� सहायता स इेस ग�त�व�ध म�सलं�न ह।ै हाल के वष� म�आई. सी. ट�. एस.,                                     



सी. एम. आई. और ट�. आई. एफ. आर. के व�ैा�नक� न इेस तकनीक म�महारथ हा�सल कर ��मक �प                                     
स इेन ग�णतीय मॉडल� क� सट�कता को बढ़ान मे�मदद क�। इन व�ैा�नक� न गे�णतीय आकंलन और                                 
बड़ पेमैान पेर स�ंया�मक साप�ेता आकंलन का �योग कर कृ�ण �ववर� के घणू�न और प�र�मण क�ा                               
क� उ�क��ता के �भाव का भी अ�ययन �कया। �ो. अ�यर के दल, िजसम�वत�मान म�सी. एम.आई और                                     
आई. सी. ट�. एस. म�काय�रत व�ैा�नक भी शा�मल ह�, न �ेयापक साप�ेतावाद के �स�धातं को परखने                                 
क� एक �व�ध का ��ताव रखा था िजस इेन ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज म�इ�तमेाल �कया गया ह।ै सी.                                     
एम. आई., आई. सी. ट�. एस., आई. आई. एस. ई. आर.­कोलकाता और ट�. आय. एफ. आर के                                 
व�ैा�नक �व�व के अ�य व�ैा�नक� के साथ �मलकर खोजी गयी ग�ु�वाकष�ण तरगं� और आइ�ंट�न के                             
�यापक साप�ेतावाद के �स�धातं क� भ�व�यवाणी के बीच समानता �था�पत करन मे�सलं�न ह�। आई.                             
सी. ट�. एस. और आयकुा के व�ैा�नक� न देो कृ�ण �ववर� के �वलयन के प�चात ब्न बेड़ केृ�ण �ववर के                                       
��यमान और घणू�न ग�त का मान �नधा��रत करन केे साथ­साथ �वलयन के दौरान �नकलन वेाले                             
�व�करण क� ऊजा�और शि�त के मान को �नधा��रत करन मे�मह�वपणू�योगदान �दया ह।ै भारतीय                               
खगोल उप�ह “ए��ोसटै” पर ि�तथ सी. ज़डे. ट�. इमजेर न इेस य�ुम स उे�प�न हईु ग�ु�वाकष�ण तरगं�                                 
का पहल� बार अनसुरण �कया। वत�मान म�, आई. पी. आर., आयकुा और आर. आर. सी. ए. ट�. के                                   
व�ैा�नक भारत म�एक तीसरा लाइगो �डट�ेटर, लाइगो­इ�ंडया, बनान मे�जटु हे�। लाइगो­इ�ंडया                         
ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� खोज करन,ेआकाश म�उनके �ोत क� ि�त�थ और प�र�मण क�ा क� �दशा का                                 
सट�क पता लगान मे�बहतु मददगार सा�बत होगा। इ�ंडगो कंसो�ट�यम के अतंग�त, 9 भारतीय स�ंथान� से                               
कुल 39 शोधकता�ओ नं,े िजसम�6 �व�याथ� और 8 पो�ट­डॉ�टोरल फेलो शा�मल ह�, इस खोज को करने                                 
म� अपना योगदान �दया।   
 
लाइगो �डट�ेटस�क� उनक� अप�े�त सवंदेनशीलता को �ा�त करन से पेहल हे� दो ग�ु�वाकष�ण तरगं� क�                               
खोज इस बात पर बल दतेी ह �ैक हमार �ेलए ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� मदद स एेक परूा का परूा नया                                       
��मा�ड खोजन औेर दखेन केे �लए मौजदू ह।ै 31 माच�2016 को भारत के परमाण ऊुजा��वभाग व                                   
�व�ान एव �ंो�यो�गक� �वभाग तथा अम�ेरका के नशेनल साइसं फाउंडशेन (एन. एस. एफ.) के बीच                             
लाइगो­इ�ंडया को लकेर समझौता �ापन� पर ह�ता�र हएु और एक �नर��ण क�मट� का गठन �कया                             
गया। लाइगो­इ�ंडया, िजसक� अगल देशक म�परू� तरह काय�रत होन के� स�भावना ह,ै के �नमा�ण म�ती�                                 
�ग�त के साथ­साथ एडवा�ंड वग� (इटल�) और कागरा (जापान) �डट�ेटस�के आगमन, पणू��वक�सत                           
प�सर टाइ�मगं ऐर औेर अतं�र� म�एक �डट�ेटर क� स�भावना (ल�सा पाथ फाइडंर क� अप�ेा स केह�ं                                 
अ�धक सफलता के बाद) के साथ अब हमआशा करत हे��क आकाश को �भ�न­�भ�न तर�के स देखेन केे                                     
�लए हमार पेास पया��त “ग�ु�वाकष�ण तरगं �पी आखँ�” ह�गी। य हेम��व�भ�न �कार के आकाशीय �ोत�                               
के बार मे�अवगत कराएगंी और बह­ुदतू ग�ु�वाकष�ण तरगं खगोल �व�ान के नए यगु म�तज़ेी स लेे                                   
जाएगँी।  
 
सबस मेह�वपणू�बात यह ह �ैक ग�ु�वाकष�ण तरगं अनसु�धान म�काय�रत व�ैा�नक� को जनता, सरकार                             
और मी�डया स जेो �सशंा �मल� ह वैह वाकई म�ज़बरद�त ह ।ै ग�ु�वाकष�ण तरगं� क� पहल� खोज को                                     
भौ�तक� म�कई ��ति�ठत परु�कार �मल चकुे ह�। य पेरु�कार �पशेल �के� �ूाइज फॉर फंडाम�टल                             
�फिज�स, द �बुरे �ाइज, द कावल� �ाइजऔर शॉ �ाइज ह�। हमार �े�हाडं को एक नए नज़�रए स देखेने                                     
का हमारा यह �यास जनता के लगातार सहयोग �बना स�भव नह� ंथा।   
 



व�ैा�नक� का अतंरा����य सघंटन  
लाइगो क� य वेधेशालाऐ नंशेनल साइसं फाउंडशेन (एन. एस. एफ.) �वारा �व�पो�षत ह�तथा इनक�                             
प�रक�पना, �नमा�ण व सचंालन अम�ेरका क� कैलटके और एम. आई. ट�. नामक स�ंथाओ �ंवारा �कया                             
गया ह।ै �फज़ीकल �र�य लुटेस�नामक भौ�तक �व�ान क� प��का न इेस खोज को �का�शत करन केे                                 
आवदेन को �वीकार कर �लया ह।ै यह खोज लाइगो साइ�ंट�फक कोलबैोरशेन (िजसम�जी. ई. ओ.                             
कोलबैोरशेन तथा ऑ���ेलयन कंसो�ट�यम फॉर इटंरफ़ेरोम�े�क ��ेवटशेनल ए��ोनॉमी भी सि�म�लत ह�)                     
और वग� कोलबैोरशेन के व�ैा�नक� �वारा लाइगो क� दोन� वधेशालाओ कंे आकंड़� का �योग करके क�                               
गयी ह।ै 
 
एडवा�ंड लाइगो का अगला �नर��ण­काल इस �सत�बर स शे�ु होगा। उसस पेहल �ेडट�ेटर म�कुछ                             
सधुार� के �वारा लाइगो को 1.5 स 2े गनुा अ�धक सवंदेनशील बनान के� स�भावना ह।ै वग� �डट�ेटर क�                                   
आन ेवाल े�नर��ण­काल के उ�राध� म� ��याशील होन ेक� स�भावना ह।ै   
 
लाइगो साइ�ंट�फक कोलबैोरशेन (एल. एस. सी.) अम�ेरका समते �व�व के अ�य 14 दशे� के 1000 स भेी                                 
�यादा व�ैा�नक� का एक समहू ह जैो लाइगो स�ब�धी �व�भ�न शोध काय� म�सलं�न ह।ै एल. एस. सी.                                   
के 90 स भेी �यादा �व�व�व�यालय व अनसु�धान स�ंथान लाइगो स�ब�धी तकनीक� को �वक�सतऔर                             
आकंड़� का �व�लषेण करत हे�। लगभग 250 �व�याथ� इस समहू के सद�य ह�और शोध काय� म�                                 
मह�वपणू�योगदान द रेह�ह�। एल. एस. सी �डट�ेटर के समहू म�लाइगो के दो �य�तकरणमापी और जी.                                   
ई. ओ.­ 600 के �डट�ेटस� स�मि�लत ह�।   
 
वग� स�ब�धी शोध वग� कोलबैोरशेन �वारा �कया जाता ह।ै इस कोलबैोरशेन म�19 �व�भ�न यरूोपीय                             
दल� के 250 स भेी �यादा भौ�तकशा��ी एव इंजंी�नयर सि�म�लत ह�िजसम�स 6े दल �ासं के स�टर                                   
नशेनल द� ल �रचरच�साइ�ंट�फक (सी. एन. आर. एस.) स,े 8 इटल� के द इ�ट�टूटो नज़ीओनल �ेद                                 
�फ�सका न�ुल�यर (ेआई. इन.एफ. एन. ) स ,े 2 नीदरल�ड के �नखफे स,े बाक� हगंर� के डी �व�नरे आर.                                     
सी. पी., पोल�ड के पी. ओ. एल. जी. आर. ए. ड��य.ू �पु एव इंटल� म�पीसा के �नकट �द यरूो�पयन                                       
��ेवटशेनल ऑ�जव�टर� (ई. जी. ओ) वग� �डट�ेटर क� �योगशाला स ेह�। 
 
इन �व�ीय स�ंथाओ कंे अलावा भारतीय व�ैा�नक�, जो�क इस खोज का �ह�सा ह�, को भारतीय �व�ीय                               
स�ंथाओ �ंवारा भी सहयोग �मल रहा ह।ै य �ेव�ीय स�ंथाए,ँ व�ैा�नक तथा औ�यो�गक अनसुधंान                           
प�रषद (सी. एस. आई. आर.), �व�ान एव �ंो�यो�गक� �वभाग (डी. एस. ट�.), साइसं एव इंिंजनी�रगं                             
�रसच�बोड�(एस. ई. आर. बी.), मानव ससंाधन �वकास म�ंालय (एम. एच. आर. डी.), परमाण ऊुजा�                               
�वभाग (डी. ए. ई.), �व�व�व�यालय अनदुान आयोग (य.ू जी. सी.) ह�। कई भारतीय व�ैा�नक� ने                             
आयकुा, पणु तेथा आई.सी.ट�.एस­ट�.आय.एफ.आर, बगंल�ु ि�थत �वशाल क��यटूर� का बड़ पेमैान पेर                       
इ�तमेाल �कया।  
 
अम�ेरका क� ‘नशेनल साइसं फाउंडशेन’ नामक स�ंथा एडवा�ंड लाइगो को �व�ीय सहायता �दान करने                           
म�अ�णी ह।ै इसके अलावा जम�नी क� �व�ीय स�ंथाए (ंम�ैस �लाकं सोसाइट�) , यनूाइटडे �कंगडम                             
(साइसं ए�ड ट�ेनोलॉजी फै�स�लट�ज क��सल , एस. ट�. एफ. सी.)औरऑ���ेलया (ऑ���ेलयाई �रसच�                           
क��सल) न ेइस प�रयोजना के सचंालन म� मह�वपणू� योगदान �दया ह।ै 



 
एडवा�ंड लाइगो को इतना अ�धक सवंदेनशील बनान मे�इ�तमेाल क� गई �व�भ�न मह�वपणू�तकनीक�                           
का �वकास एव पंर��ण जम�न­य.ूके.­जी. ई. ओ. कोलबैोरशेन �वारा �कया गया ह।ै ए. ई.आई. हनैोवर                               
एटलस �ल�टर , �द लाइगो लबेोरटेर�, �सरा�यज़ू य�ूनव�स�ट� तथा य�ूनव�स�ट� ऑफ़                     
�व�कॉि�सन­�मलवॉक� के �वशाल कं�यटूर ससंाधन� का �व�श�ठ योगदान रहा। एडवा�ंड लाइगो के                       
मलू घटक� का �ा�प, �नमा�ण व पर��ण �व�भ�न �व�व�व�यालय� क� सहायता स �ेकया गया ह:ै                             
ऑ���ेलयाई नशेनल य�ूनव�स�ट�, �द य�ूनव�स�ट� ऑफ़ ए�डलडे, �द य�ूनव�स�ट� ऑफ़ �लो�रडा, �टनैफोड�                       
य�ूनव�स�ट�, कोल�ंबया य�ूनव�स�ट�, �सट� ऑफ़ �ययूॉक�, ल�ुसआना �टटे य�ूनव�स�ट� ह�। जी. ई. ओ. के                           
दल म�म�ैस �लाकं इिं�ट�यटू फॉर ��ेवटशेनल �फिज�स (अ�बट�आइ�ंट�न इिं�ट�यटू, ए.इ.आई.),                       
लइेि�नज़ य�ूनव�स�टटै हनैोवर, य�ूनव�स�ट� ऑफ़ �लासगो के सहयोगी, का�ड�फ य�ूनव�स�ट�, य�ूनव�स�ट�                     
ऑफ़ ब�म�घम, यनूाइटडे �कंगडम व जम�नी के अ�य �व�व�व�यालय, तथा य�ूनव�स�ट� ऑफ़ बलै�ेरक                         
आइल��स इन �पने के व�ैा�नक सि�म�लत ह�। 
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● लाइगो­इ�ंडया : आयकुा: त�ण सौरद�प ( tarun@iucaa.in​) 
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