
लाइगो द्वारा तीसरी बार गुरुत्वाकर््ष र्षण तरगंो की खोज  
गुरुत्वाकर््षर्षण तरंगो द्वारा खगोल िवज्ञान कर्ी िदिशा में दिढृ़ क़दिम 
Strictly embargoed till 8:30 PM IST on 1 June 2017.

लेजर इंटरफेरमीटर गुरुत्वाकर््षर्षण-तरंग वेधशाला, लाइगो (एल.आई.जी.ओ.) ने तीन अरब प्रकर्ाश व्षर्ष दिरू दिो िवशाल कृर्ष्ण 
िववरों केर् िवलय से उत्पन्न गुरुत्वाकर््षर्षण तरंगों, जो कर्ी अंतिरक-कर्ाल में लहरों कर्ी तरह होती है, कर्ी एकर् और सफलतापूवर्षकर् 
खोज कर्ी ह।ै यह खोज खगोल िवज्ञान केर् एकर् नए आयाम कर्ो और भी मज़बूती से स्थािपत कर्रती ह ैिजसकर्ी घो्षणा िपछले 
व्षर्ष कर्ी गयी थी। 

इस नयी खोज कर्ा पता संयुक्त राज्य अमेरीकर्ा में िस्थत उन्नत लाइगो िडिटेक्टरों केर् दिसूरे िनरीकण कर्ाल केर् दिौरान लगाया 
गया, जो 30 नवंबर, 2016 कर्ो शुरू हुआ। गुरुत्वाकर््षर्षण तरंगो कर्ा पहला प्रत्यक अवलोकर्न िसतंबर 2015 में पहले िनरीकण 
कर्ाल केर् दिौरान िकर्या गया था। िदिसंबर 2015 में एकर् दिसूरे कृर्ष्ण िववरों केर् िवलयन कर्ा पता चला था। 4 जनवरी, 2017 कर्ो 
तीसरी ऐसी खोज कर्ी गयी जो िकर् एकर् नए शोध पत्र केर् रूप में िफ़िज़िज़कर्ल िरव्यू लेटे्टसर्ष में प्रकर्ाशन केर् िलए स्वीकर्ार िकर्या गया 
ह।ै इन सभी खोजों कर्ो िविभन्न दिशेों केर् हजार से अिधकर् शोधकर्तार्षओं केर् योगदिान द्वारा संभव बनाया जा सकर्ा जो िकर् िवज्ञान 
में सहयोग केर् असाधारण उदिाहरण कर्ा नमूना ह।ै भारतीय वैज्ञािनकर्ों ने िपछले तीन दिशकर्ों में गुरुत्वाकर््षर्षण तरंगों केर् यथाथर्ष 
मॉडिल बनाने और नोईज़ युक्त डेिटा से तरंगों खोज िनकर्ालने केर् िलए गिणतीय तकर्नीकर् िवकर्िसत कर्रने केर् केत्र में मूलभूत कर्ायर्ष 
िकर्या ह।ै भारतीय वैज्ञािनकर्ों कर्ी एकर् नई पीढ़ी इन योगदिानों कर्ो कर्ई अन्य सीमाओं पर िवस्तार कर्र रही ह।ै इस शोध पत्र में 
11 भारतीय संस्थानो केर् 40 वैज्ञािनकर्ों केर् नाम शािमल ह।ै

यह गुरुत्वाकर््षर्षण तरंगे दिो कृर्ष्ण िववरों, िजनकर्ा द्रव्यमान सूयर्ष केर् द्रव्यमान कर्ा 31 और 19 गुना था, केर् िवलय से उत्पन्न हुई 
िजससे कर्ी एकर् नए कृर्ष्ण िववर कर्ी उत्पित्ति हुई िजसकर्ा द्रव्यमान सूयर्ष केर् द्रव्यमान कर्ा 49 गुना ह।ै डेिटा इस बात कर्ी ओर भी 
इंिगत कर्रता ह ैकर्ी कर्म से कर्म एकर् कृर्ष्ण िववर केर् घूणर्षन कर्ा अक उनकेर् पिरक्रमा अक से संरेिखत नहीं ह।ै यह जानकर्ारी हमें 
इस कृर्ष्ण िववर युग्म कर्ी उत्पित्ति केर् बारे में संभािवत संकेर्त दितेी ह।ै यह अवलोकर्न हमें आइंस्टीन केर् व्यापकर् सापेकतावादि 
(जनरल रेलिटिवटी) केर् िसद्धांत केर् परीकण कर्ा भी अवसर प्रदिान कर्रता ह।ै उदिाहरण केर् िलए, इस खोज केर् िवशे्ल्षण से यह 
पुिष्टि हुई कर्ी गुरुत्वाकर््षर्षण तरंगे ‘डिडिस्पज़र्षन’ कर्ा सामना नहीं कर्रती अथार्षत इनकर्ी गित तरंग-दिधै्यर्ष पर िनभर्षर नहीं ह।ै इस 
पिरणाम कर्ो पाने में भारतीय वैज्ञािनकर्ों ने अिग्रिम भूिमकर्ा िनभाई ह।ै

भारतीय वैज्ञािनकर्ों ने इस अवलोकर्न कर्ी सहायता से ना िसफ़िज़र्ष  आइंस्टीन केर् िसद्धांत कर्ो परखने में अपना योगदिान िदिया बिल्कर् 
िवलयन केर् बादि बने कृर्ष्ण िववर केर् गुणों केर् आकर्लन और इस घटना से जुडे़ संभािवत िवद्युतचुम्बकर्ीय िकर्रणों कर्ी खोज में भी 
भूिमकर्ा िनभाई ह।ै भारतीय अंतिरक वेधशाला ‘डएस्ट्रोसेट’ पर कैर्डििमयम िजकर् टेल्लूराइडि इमेजर (सीजेडिीआई) ने इस घटना 
से जुडे़ संभािवत एक्स-िकर्रणों कर्ो खोजने केर् िलए बहुत ही संवेदिनशील आकर्लन िकर्या िजसमें िकर्सी ऐसे िकर्सी प्रकर्ार कर्ी 
िकर्रणों केर् ना पाए जाने कर्ी पुिष्टि हुई। जब लाइगो कर्ी इस घटना से संभािवत रूप से संबंिधत एकर् प्रकर्ाश स्रोत कर्ी खोज कर्ी 
गई, तब सी.ज़ेडि.टी.आइ. केर् दिल ने इसकर्ा अध्ययन कर्रने केर् िलए अंतरराष्ट्रीय जी.आर.ओ.डिब्लू.टी.एच. कर्ोलैबोरेशन केर् साथ 
हाथ िमलाया । भारत केर् नेतृत्व वाले इस अध्ययन से पता चला िकर् उस प्रकर्ाश स्रोत कर्ा इस घटना से कर्ोई संबंध नहीं था।

पुणे में िस्तथ यूजीसी केर् स्वायत्ति कर्ें द्र आयुकर्ा ने िपछले तीन दिशकर्ों में गे्रििवटेशनल वेव एस्ट्रोनॉमी केर् केत्र में महत्वपूणर्ष 
योगदिान िदिया ह।ै तीसरी गे्रििवटेशनल वेव कर्ो खोज िनकर्लने मे आयुकर्ा केर् अिनरबन ऐन, सुकर्ांता बोस, संजीव धुरंधर, भू्षन 
ऊ. गद्र,े शरदि जी. गाओंकर्र, संजीत िमत्रा, िनिखल मुकंुर्दि, जयंती प्रसादि एवं तरुण सौरादिीप कर्ा अहम् योगदिान रहा और वह 
इस शोध पत्र केर् सह-लेखकर् ह।ै इसकेर् साथ ही आयुकर्ा केर् वैज्ञािनकर् आइंस्टाइन कर्ी जनरल थ्योरी ऑफ़िज़ िरलेिटिवटी केर् पिरकण 
मे, गे्रििवटेशनल वेव िडिटेक्टसर्ष कर्ो सुधारें में और ब्रम्हांडि में नए ब्लैकर् होल्स एवं न्यूट्रॉन स्टार जैसे अदभुत चीज़ों कर्ी खोज में 
समिपत ह।ै आयुकर्ा मे कर्ाम कर्रने वाले कुर्छ वैज्ञािनकर् भारत मे पहला गे्रििवटेशनल वेव िडिटेक्टर बनाने केर् प्रयास मे भी जुटे हुए 
ह।ै आयुकर्ा केर् िनदिशेकर् प्रोफेसर शौमकर् रायचौधुरी ने इन उपलिब्धयों पर साथी वैज्ञािनकर्ों कर्ो बधाई दितेे हुए कर्हा "उम्मीदि केर् 
अनुसार िनरंतर नए-नए गे्रििवटेशनल वेव स्रोत कर्ी खोज ये दिशार्षते ह ैकर्ी िकर्स तरह इस िव्षय हजेी  से िवकर्िसत हो रहा ह।ै 
मुझे गवर्ष ह ैभारतीय वैज्ञािनकर्ों पर, खासकर्र कर्ी आयुकर्ा केर्। हमे उम्मीदि ह ैकर्ी आने वाले समय में इसी तरह सफलता िमलती 
रहगेी और भारत कर्ा इस केत्र में महत्यपूणर्ष योगदिान जारी रहगेा"।

इस बीच, योजनाबद्ध लाइगो-इंिडिया वेधशाला, िजसे कर्ें द्रीय मंित्रमंडिल से फरवरी 2016 में मंजूरी िमली, ने 2024 में इस 
रोमांचकर् वैज्ञािनकर् अन्वे्षण में शािमल होने कर्ी योजना कर्ी िदिशा में तेजी से प्रगित कर्ी ह।ै लाइगो-इंिडिया कर्ाफी हदि तकर् 
वेधशालाओं केर् िवश्वव्यापी नेटवकर्र्ष  कर्ी वैज्ञािनकर् कमताओं कर्ो बढ़ाएगा। मुख्य रूप से लाइगो-इंिडिया केर् इस नेटवकर्र्ष  में जुड़ने से 



गुरुत्वाकर््षर्षण तरंगो केर् स्रोत कर्ी आकर्ाश में सटीकर् िस्थित कर्ा पता लगाने में सहायता िमलेगी। आई.पी.आर. गाँधीनगर, 
आयुकर्ा पुणे और आर.आर.सी.ए.टी. इंदिौर कर्ी वैज्ञािनकर्ों  और इंजीिनयरों कर्ा दिल लाइगो-इंिडिया कर्ी पूवर्ष िनमार्षण 
गितिविधयों में सिक्रय ह।ै

13 भारतीय संस्थानों केर् 67 वैज्ञािनकर् इंिडिगो (इंिडियन इिनिशयिटव इन गे्रििवटेशनल वेव ओब्सवेशंस) केर् ज़िरए लाइगो 
साइयंिटिफ़िज़कर् कर्ोलैबोरेशन केर् सदिस्य ह।ै लाइगो कर्ी भारतीय टीम में सी.एम.आई. चेन्नई, आई.सी.टी.एस.-टीआईएफआर 
बेंगलुरु, आई.आई.एस.ई.आर.-कर्ोलकर्ाता, आई.आई.एस.ई.आर.-ित्रवेंद्रम, आई.आई.टी. बॉम्बे, आई.आई.टी. मद्रास, 
आई.आई.टी. गाँधीनगर, आई.आई.टी. हदैिराबादि ,आई.पी.आर. गाँधीनगर, आयुकर्ा पुणे, आर.आर.सी.ए.टी. इंदिौर, 
टी.आई.एफ.आर. मुंबई और य.ूए.आई.आर. गाँधीनगर केर् वैज्ञािनकर् शािमल ह।ै आयुकर्ा पुणे और आई.सी.टी.एस.-
टी.आई.एफ.आर. बेंगलुरु में उच्च प्रदिशर्षन वाले कंर्प्यूिटग सुिवधाओं कर्ा उपयोग कर्रते हुए डेिटा िवशे्ल्षण केर् कर्ाम िकर्ए गए। 

लाइगो एकर् अंतरराष्ट्रीय संगठन ह ैिजसमें िवश्व भर केर् िविभन्न दिशेों केर् सदिस्य शािमल ह।ै लाइगो कर्ी दिो वेधशाला आँकर्डे़ 
एकर्ित्रत कर्रती ह ैजो कर्ी संयुक्त राज्य अमेिरकर्ा में िस्थत है: एकर् हनैफोडिर्ष, वॉिशगटन में और दिसूरी िलिवगस्टन, लुइिसयाना 
में। लाइगो कर्ी दिोनो वेधशालाएँ नेशनल साइंस फाउंडेिशन (एन. एस. एफ.) द्वारा िवत्तिपोि्षत ह ैतथा इनकर्ी पिरकर्ल्पना, 
िनमार्षण व संचालन अमेिरकर्ा कर्ी कैर्लटेकर् और एम.  आई.  टी. नामकर् संस्थाओं द्वारा िकर्या जाता ह।ै एडिवांस्डि लाइगो प्रोजेक्ट कर्ो 
अन्य िवत्तिीय सहायता जमर्षनी (मैक्स प्लैकर् सोसाइटी), यू.केर्. (साइंस एंडि टेक्नोलॉजी फ़िज़िसिलटीज़ कर्ाउंिसल) और ऑस्टे्रिलया 
(ऑस्टे्रिलयाई अनुसंधान पिर्षदि) से भी िमलती ह।ै लाइगो साइंिटिफकर् कर्ोलैबोरेशन (एल.एस.सी.) अमेिरकर्ा समेत िवश्व केर् 
अन्य दिशेों केर् 1000 से भी ज्यादिा वैज्ञािनकर्ों कर्ा एकर् समूह ह ैजो लाइगो सम्बन्धी िविभन्न शोध कर्ायों में संलग्न ह।ै जी.ई.ओ. 
कर्ोलैबोरेशन भी इसकर्ा िहस्सा ह।ै लाइगो केर् सहयोगी वगो कर्ोलैबोरेशन में 280 अितिरक्त वैज्ञािनकर् कर्ायर्षरत ह ैिजसमें वगो केर् 
प्रमुख संस्थान यूरोिपयन गे्रििवटेशनल ऑब्जवेटरी (ई.जी.ओ.) केर् अलावा सेंटर नेशनल दिी ल िरचरचे साइंिटिफकर्  
(सी.एन.आर.एस.), दि इस्टीटूटो नज़ीओनले िदि िफिसकर्ा नुक्लीयरे (आई.इन.एफ.एन. ) तथा िनखेफ (एन.आइ.केर्.ए.एफ.) 
शािमल ह।ै अितिरक्त भागीदिार समूहों कर्ो यहाँ सूचीबद्ध िकर्या गया है:  http://ligo.org/partners.php

एस्ट्रोसेट उपग्रिह पर सी.ज़ेडि.टी.-इमेजर उपकर्रण कर्ा िनमार्षण भारत भर में संस्थानों केर् कंर्सोिटयम द्वारा िकर्या गया ह ैिजसमें 
टी.आई.एफ.आर. मुंबई, वी.एस.एस.सी. ितरुवनंतपुरम, आई.एस.ए.सी. बेंगलुरु, आयुकर्ा पुणे, एस.ए.सी. अहमदिाबादि और 
पी.आर.एल. अहमदिाबादि शािमल ह।ै भारतीय अंतिरक अनुसंधान संगठन (इसरो) इस पिरयोजना कर्ो िवत्तिपोि्षत एवं 
प्रबंिधत कर्रता ह।ै ‘डजी.आर.ओ.डिब्लू.टी.एच.’ पिरयोजना नेशनल साइंस फाउंडेिशन केर् अनुदिान संख्या 1545949 केर् द्वारा 
िवत्तिपोि्षत ह।ै पिरयोजना कर्ो अितिरक्त अनुदिान भारत सरकर्ार केर् ‘डिवज्ञान और इंजीिनयिरग अनुसंधान बोडिर्ष’, िवज्ञान और 
प्रौद्योिगकर्ी िवभाग केर् द्वारा िकर्या गया।

Contact: Sanjit Mitra, Mobile: +918275067686

For more information and multimedia please visit:
http://www.gw.iucaa.in/news/gw170104/ 
http://www.ligo.org/multimedia.php 
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