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एक घटना दो सफलताएँ 

न्यूट्रॉन तारों के टकरान ेसे गुरुत्वाकषर्ण और िवद्युत चुम्बकीय तरगंों की पहली संयुक्त खोज  

गुरुत्वाकषर्ण-तरगं बहुआयामी खगोल िवज्ञान की शुरुआत

17 अगस्त 2017 को खगोल िवज्ञान में एक बड़ी सफलता िमली, जब अमेिरकी-लेजर इंटरफेरमीटर गुरुत्वाकषर्ण-तरंग वेधशाला 
(एल.आई.जी.ओ.) और यूरोप आधािरत वगोर् द्वारा पहली बार न्युट्रॉन तारों के युग्म के टकराव से उत्पन्न गुरुत्वाकषर्ण तरंगों का पता 
लगाया गया। यह पृथ्वी से लगभग 13 करोड़ प्रकाश वषर् की दरूी पर होने के कारण, जो की अपेक्षाकृत समीप ह,ै अब तक का सबसे 
सशक्त गुरुत्वाकषर्ण-तरंग संकेत ह।ै इस घटना का बड़ी संख्या से िविभन्न तरंग-दैध्यर् का अध्ययन करने वाले दिुनया भर में बड़ी 
संख्या में दरूबीनों द्वारा इसका पता लगाया गया था। यह पिरषृ्कत गुरुत्वाकषर्ण तरंग िडटेक्टरों की सफलता की गाथा में एक नया 
मील का पत्थर ह,ै िजसने अभी तक चार ब्लैक होल िवलय की खोज की घोषणा की ह।ै 2015 में इस तरह के पहल ेअवलोकन की 
शुरुआत होने से इस वषर् भौितकी में नोबेल पुरस्कार इस िवषय में िमला। 

सभी तारों में न्यूट्रॉन तारे सबसे छोटे और सबसे अिधक घनत्व के होते हैं और इनकी उत्पित्त सूयर् के द्रव्यमान से कहीं अिधक तारों के 

सुपरनोवा िवस्फोट से होती ह।ै सामान्यतः न्यूट्रॉन तारे सूयर् की तुलना में अिधक द्रव्यमान के होत ेहैं, लेिकन इनका व्यास िसफर्  20 

िकलोमीटर का होता ह:ै और ये इतने घने होते हैं िक न्यूट्रॉन तारे की सामग्री का एक चम्मच माउंट एवरेस्ट से ज्यादा वजन का होता 
ह।ै इस अवलोकन में वैज्ञािनक खगोलीय िपंडो को 100 सेकंड तक न्यूट्रॉन तारों के रूप में िचिन्हत कर सके िजनका द्रव्यमान सूयर् के 

द्रव्यमान का 1.1 से 1.6 गुना था और वे एक दसूरे के इदर् िगदर् पिरक्रमा करते हुए अंततः िवलियत हो गए। यह अवलोकन अिधक 

घनत्व के पदाथर्, िजनसे की यह तारे बनते हैं, के बारे में महत्वपूणर् सुराग़ समािहत िकये हुए ह।ै   
       

प्रकाश ही प्रकाश   

इस टकराव से गामा िकरणों का एक फ्लैश उत्पन्न हुआ िकया जो पृथ्वी-कक्षाओं के उपग्रहों द्वारा गुरुत्वाकषर्ण तरंगों के आगमन दो 
सेकंड के देखा गया। यह इस बात का पहला िनणार्यक प्रमाण ह ैिक अल्प अविध के गामा िविकरण िवस्फोट (शाटर् गामा रे बस्टर्), 
िजन्ह ेअक्सर उपग्रहों के द्वारा देखा जाता ह,ै वास्तव में न्यूट्रॉन तारों के टकराने से उत्पन्न होता ह ै- दशकों से इस बात का अनुमान 
लगाया गया था। 13 करोड़ प्रकाश वषर् दरू होने वाली इस घटना से उत्पन्न गुरुत्वाकषर्ण तरंगों और गामा िकरणों के लगभग साथ 

आगमन से बाद इस बात की भी पुिष्ट होती ह ैिक गुरुत्वाकषर्ण लहरें वास्तव में प्रकाश की गित से यात्रा करती हैं, जैसा िक आइंस्टीन 
के िसद्धांत द्वारा अनुमान लगाया गया ह।ै इन संयुक्त अवलोकनों ने वैज्ञािनकों को ब्रह्मांड की िवस्तार दर को मापने का एक स्वतंत्र 

तरीका भी प्रदान िकया ह।ै



सोने की उत्पित्त  

इस घटना के बाद के िदनों में खगोलिवदों ने आकाश में उस स्रोत का सटीक स्थनीयकरण िकया और उसको व्यापक रूप में िविवध 

िवद्युतचुम्बकीय तरंगदैध्योर्ं, जैसे रेिडयो, पराबैगनी, ऑिप्टकल  में अध्ययन िकया। इन संयुक्त अवलोकनों ने इस बात को प्रत्यक्ष 

रूप से सािबत िकया ह ैिक कम से कम कुछ अल्पकालीन गामा-िविकरण िवस्फोट, जो िक गामा िविकरण के शिक्तशाली िवस्फोट 
हैं, न्यूट्रॉन तारों के िवलय करन ेसे बने हैं।  वैज्ञािनकों ने इस बात को अब से पहले िसफर्  सैद्धांितक रूप में हो प्रस्तुत िकया था। इन 
अध्ययनों स ेहमें कई नए संकेत िमले हैं िजससे यह पता चला की लोह ेसे ज्यादा घनत्व वाले तत्वों, जैस ेकी सोना और सीसा, की 
५० प्रितशत से ज्यादा मात्रा की उत्पित्त ऐसे िवलयन में ही होती ह।ै 

भारतीय योगदान  

िपछले तीन दशकों से भारतीय वैज्ञािनकों ने गुरुत्वाकषर्ण तरंगो के िवज्ञान में अग्रणी योगदान िदया ह।ै १३ भारतीय संस्थानों के ४० 
वैज्ञािनकों के नाम लाइगो-वगोर् के खोजदशीर् शोधपत्रों में हैं। नॉइज़-युक्त डटेा में छुप ेिवलय करत ेदो तारों के  संकेतों को खोजने में, 
आइंस्टीन के िसद्धांतों से उन संकेतों का पता लगाने में, खगोलीय िसग्नल को वायुमंडल और आस-पास के दसूरे िसग्नलों से अलग 

करने में, गुरुत्वाकषर्ण तरंगो तथा और गामा तरंगों के संयुक्त अवलोकन में, आइंस्टीन के िसद्धांतों की जाँच में तथा डाटा िवश्लेषण 

के अन्य पहलुओं को पिरषृ्कत करने में उपयोिगत आधारभूत तरीकों को ईजाद करने में भारतोय वैज्ञािनकों ने महत्त्वपूणर् भूिमका 
िनभाई ह।ै इसके अलावा बहुत से भारतीय वेधशालाओं, जैसे  एस्ट्रोसैट, जी एम आर टी (जायंट मीटरवेव रेिडयो टेलेस्कोप) और एच 

सी टी (िहमालयन चंद्रा टेलीस्कोप) का उपयोग िवद्युतचुम्बकीय तरंगों के फ्लैशों को खोजने में हुआ ह।ै एस्ट्रोसैट पर लगे 
अितसंवेदनशील सी जेड आई टी न ेगामा तरंगों के स्थानीकरण में मदद की। एच सी टी से प्रकािशकी छिव उसी िदशा में िमल ेहैं 
िजधर से अन्य दरूबीनों को न्युट्रीनो प्राप्त हुए हैं। इनसे इस बात के पुिष्टकरण हुई की ये दोनों गुरुत्वाकषर्ण तरंगो से असंबंिधत हैं। 
जी.एम.आर.टी.  न ेजेट-िवज्ञान और न्यूट्रॉन तारों के िवलय ऐसे बने अवशेषों से रेिडयो-तरंगों के उत्पित्त के मॉडल के पिरष्करण में 
महत्त्वपूणर् भूिमका िनभाई ह।ै   

लाइगो में भारतीय वैज्ञािनकों की टीम इन राष्ट्रीय संस्थानों से हैं -- सी.एम.आई. चेन्नई, आई.सी.टी.एस.-टी.आई.एफ.आर. बैंगलोर, 
आई.आई.इस.ई.आर. कोलकाता, आई.आई.इस.ई.आर. ित्रवेंद्रम, आई.आई.टी. बॉम्बे, आई.आई.टी. गांधीनगर, आई.आई.टी. 
हदैराबाद, आई.आई.टी. मद्रास, आई.पी.आर. गांधीनगर, आयुका पुणे, आर.आर.सी.ए.टी. इंदौर, टी.आई.एफ.आर. मुम्बई and यु 
ए आई आर गांधीनगर. आई.आई.इस.ई.आर. पुणे, आई.आई. टी.बॉम्बे, आयुका पुणे, टी आई.एफ.आर. मुम्बई, पी. आर एल 

अहमदाबाद, आई.आई.टी. हदैराबाद, आई.आई.ए. बैंगलोर, एन.सी.आर.ए.-टी.आई. एफ.आर. पुण,े ए.आर.आइ.ई.एस. नैनीताल 

और आई.आई.एस.टी. ित्रवेंद्रम के खगोलिवदों ने समसामियक िवद्युतचुम्बकीय तरंगों के अवलोकन में िविवध दरूबीनों का प्रयोग 

िकया। 



आयुका की भूिमका 

आयुका के वै)ािनक, ने िपछले तीन दशक, म5 गु78वाकष:ण लहर िव)ान म5 अ?णी योगदान Aदया ह।ै ये ११ शोधकता: जो 
अमेFरका तथा यूरोप म5 िIथत LIGO-VIRGO वै)ािनक समKवयन के सदIय ह ैवो इस खोज पN म5 शािमल हO। इनके 
नाम अिनबा:न  ऐन , सुकाKता बोस , संजीव धुरंधर , भूषण गT े, शरद गाUकर , संजीत िमNा , िनिखल मुकंुद , अिभषेक 
पFरदा , जयंती Vसाद , त7ण सौरादीप और िजYण ुसुरेश हO। इKह,ने  LIGO  वै)ािनक, के अKय सदIय, के साथ िमलकर 
काम Aकया और मूलभूत कलन िविध म5 मह8वपूण: योगदान Aदया हO। इन सभी ने कई िडटे]टर, के शोरयु^ डटेा स े
कंुडिलत ि_धारी तार, के खगोल भौतक` संकेत, को अलग करके  Kयूaॉन तारो के त8व, और गुण, को समझने म5 मह8वपूण: 
भूिमका िनभाई ह।ै 

आयुका वै)ािनक Aदपांकर भdाचाय:, जावेद राणा, गुलाब दवेांगन, अजय िवभूते और fपक रॉय ने इन ि_धारी तार, स े
िवgुत चुhबक`य उ8सज:न क` खोज म5 मह8वपूण: भूिमका िनभाई ह।ै एIaोसेट उपगृह पर िIथत  CZTI  उपकरण का 
उपयोग  गामा-रे दीlी  के Iथानीयकरण करने के िलए Aकया गया ह ै। भारतीय अंतFरm अनुसंधान संगठन _ारा 2015 
म5 एIaोसेट उपगृह का अंतFरm म5 Vmेपण Aकया गया था। 

इसके अितFर^, जावेद राणा ने Kय ूमैि]सको म5 बoत बड़ ेरेिडयो वेधशाला के साथ िमलकर रेिडयो उ8सज:न क` खोज म5 
योगदान Aदया और fपक रॉय ने िचली म5 िवIताFरत लोक ESO के Iपे]aोIकोिपक सवq फॉर aांसएKट ऑtजे]uस 
(ईपीएसएसटीओ) के साथ अनुकरण म5 योगदान Aदया ह।ै 

लाइगो-इंिडया 

भारतीय परमाणु ऊजार् िवभाग और भारतीय िवज्ञान और प्रौद्योिगकी िवभाग के द्वारा िवत्तपोिषत लाइगो-इंिडया िडटेक्टर की 
पिरयोजना से गुरुत्वाकषर्ण तरंगो के अंतराष्ट्रीय तंत्र की स्थानीकरण की संवेदनशीलता में कई गुना सुधार होगा। इससे खगोलिवद 
काफी जल्दी ब्रह्माण्ड के िवस्फोटों की खोज और उसका स्थानीकरण कर सकें गे साथ ही पहली सूचना के समय से ही इन खगोलीय 

घटनाओं को िवद्युतचुम्बकीय तरंगों के सभी भागों में देख सकें गे।   

लाइगो-वगोर् द्वारा प्राप्त पिरणाम आज िफिजकल िरव्यु लेटसर् में प्रकािशत िकए गए हैं; लाइगो और वगोर् कोलैबोरेशन और खगोल 

िवज्ञान समुदाय के अितिरक्त शोधपत्र िविभन्न वैज्ञािनक पित्रकाओं में या तो प्रस्तुत िकये गए हैं और या प्रकाशन के िलए स्वीकार 
िकये जा चुके हैं। भारतीय योगदान वाले प्रकाशनों की आंिशक सूची यहां उपलब्ध ह:ै www.gw-indigo.org/news/
gw170817 

लाइगो एन.एस.एफ. द्वारा िवत्तपोिषत ह ैतथा कैwटेक  और एम.आई.टी., िजन्होनें इस पिरयोजना की संकल्पना तथा इसका 
िनमार्ण ह ैऔर प्रारंिभक तथा एडवांस्ड लाइगो पिरयोजनाओं को आधार प्रदान िकया ह।ै एडवांस्ड लाइगो योजनाओं के िलए िवत्तीय 

सहायता एन. एस. एफ. के साथ-साथ जमर्नी (मै]स xलांक सोसाइटी), यू. के. (साइंस एKड टेyोलॉजी सुिवधाएं कzिसल) और 
ऑस्टे्रिलया (ऑIaेिलयाई अनुसंधान पFरषद) के द्वारा भी िमली ह ैिजन्होनें पिरयोजना में महत्वपूणर् प्रितबद्धता और योगदान प्रदान 
िकया ह।ै दिुनया के १०० संIथाU के १२०० वैज्ञािनकों ने LIGO Scientific Collaboration के माध्यम से इस प्रयास में भाग 

https://urldefense.proofpoint.com/v2/url?u=https-3A__www.nsf.gov_&d=DwMFaQ&c=pZJPUDQ3SB9JplYbifm4nt2lEVG5pWx2KikqINpWlZM&r=GxepY1TWO9kC_XTymcHBTrUju_qSPEFIS4mqU9FWlW4&m=eMJiI_7FfuJurgZ51RQkcnL9vj3YmrUGhusJYs-x66c&s=9OwwWIEsCB6CMfKl6sKatKGUVwBmbjSSPQyejaWelds&e=
http://www.caltech.edu/
http://web.mit.edu/
https://www.mpg.de/en
http://www.stfc.ac.uk/
http://www.arc.gov.au/
https://my.ligo.org/census.php
http://ligo.org/


िलया िजसमें GEO collaboration और ऑस्टे्रिलयाई समूह, OzGrav भी शािमल हैं।अितिरक्त साझेदारों की सूची http://

ligo.org/partners.php पर उपलब्ध ह।ै 

वरगो कोलैबोरेशन में 20 िविभन्न यूरोपीय दलों के 280 से भी ज्यादा भौितक वैज्ञािनक और इंजीिनयर शािमल हैं: स5टर नेशनल दी 

ल Fरचरचq साइंFटAफक  (सी.एन.आर.एस.), फ़्रांस से 6, द इIटीटूटो नज़ीओनले Aद Aफिसका नु]लीयरे (आई. इन.एफ. एन.), 
इटली से 8, नीदरलैंड के िनखेफ से 2; एम.टी.ए. िवग्नेर आर.सी.पी., हगंरी; द पो.ल.गवर् ग्रुप ,पोलैंड; स्पेन के यूिनविसर् टी ऑफ़ 

वेलेंशाल; और  िद  यूरोिपयन ग्रेिवटेशनल ऑब्जवेर्टरी (ई.जी.ओ), वेदशाला, जोिक पीसा के िनकट िस्तथ वरगो िडटेक्टर की 
मेज़बानी करती ह ैऔर सी.एन.आर.एस., आई.इन.एफ.एन., और िनखेफ द्वारा िवत्तपोिषत ह।ै 

संपकर्  व्यिक्त:

Sukanta Bose <sukanta@iucaa.in> Tel. +91 98198 63224
Dipankar Bhattacharya <dipankar@iucaa.in> Tel. +91 99236 97158
Sanjit Mitra <sanjit@iucaa.in>, Tel. +91 82750 67686
 
LIGO-India spokesperson:
Tarun Souradeep <tarun@iucaa.in>, Tel. +91 94226 44463
 

अिधक जानकारी के िलए देखे:

http://www.gw.iucaa.in/news/gw170817/ (Will be public at 7:30PM IST on Oct 16, 2017)

http://www.gw.iucaa.in/outreach/ 

http://www.gw.iucaa.in/ligo-india/ 

http://astrosat.iucaa.in/ 

http://ligo.org/partners.php
http://ligo.org/partners.php
http://ligo.org/partners.php
http://www.cnrs.fr/
http://www.cnrs.fr/
http://home.infn.it/it/
https://www.nikhef.nl/en/

